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MICROBIOLOGIA DE SUELOS

I.  DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Microbiologia de Suelos
Clave de la asignatura: IAC-319
Pre-requisito: IAC-512
Co-requisito:
Horas tedricas—Horas practica—Créditos 2—4-4

ll. PRESENTACION:

Mediante la asignatura de Microbiologia de suelos, el estudiante dominara los
conceptos fundamentales acerca del suelo: definicion, perfil y horizontes, los
participantes bioldgicos del suelo, la mineralizacion y respiracion, los procesos de
control en el suelo: Respuesta microbiana a las limitaciones abidticas, la interaccion
microbiana en el suelo, los conceptos basicos, clases de interacciones, la rizosferal/la
micorrizosfera, los ciclos biogeoquimicos, modelos especificos y su aplicacion, el ciclo
del nitrdgeno, mineralizacion y inmovilizacion, ciclo biogeoquimico de azufre, el fosforo
y los metales y finalmente la descomposicién de la materia organica, caracteristicas
generales, factores que la regulan.

. PROPOSITOS GENERALES:

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

* Obtener los conocimientos necesarios sobre la definicion, perfil y horizontes
del suelo, los participantes biolégicos del suelo, la mineralizacién y respiracion, los
procesos de control en el suelo: Respuesta microbiana a las limitaciones abidticas.

« Dominar todo lo relacionado a los conceptos basicos, clases de interacciones, la
rizosfera/la micorrizosfera, los ciclos biogeo-quimicos, modelos especificos y su
aplicacion.

 Dominar los conocimientos sobre el ciclo del nitrdgeno, mineralizacion y
inmovilizacion, ciclo biogeoquimico de azufre, el fésforo y los metales y finalmente
la descomposicidon de la materia organica, caracteristicas generales, factores que la
regulan.
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Iv. GUIAS DE APRENDEIZAJE

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD I.- El suelo. Al finalizar esta unidad, el alumno
dominara todo lo relacionado acerca del suelo: definicién, perfil y horizontes,
caracteristicas fisicas, textura, agregados: macro y micro agregados, estructura,
agregados del suelo y sistemas bioldgicos, la fraccion coloidal: arcilla y humus y las
caracteristicas quimicas.

Leccion 1.1. El suelo: Definicion, Perfil y Horizontes.

Leccion 1.2. Caracteristicas fisicas.

Leccion 1.3. Textura.

Leccion 1.4. Agregados: macro y micro agregados.

Leccion 1.5. Estructura.

Leccion 1.6. Agregados del suelo y sistemas bioldgicos.

Leccion 1.7. Caracteristicas quimicas.

Leccion 1.8. La fraccion coloidal: arcilla y humus.

Chat.- Aportes y sugerencias del suelo: definicidn, perfil y horizontes.
Tarea 1.- Investigar el suelo: definicion, perfil y horizontes.

Tarea 2.- Analizar las caracteristicas fisicas y la textura.

Tarea 3.- Investigar los agregados del suelo y sistemas biolégicos.
Tarea 4.- Analizar las caracteristicas quimicas.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias acerca

del suelo: definicion, perfil y horizontes, caracteristicas fisicas.

Prueba Guia # 1.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD Il.- Los participantes biol

ogicos del suelo. Al

término de esta unidad, el alumno entendera todo lo relacionado a los participantes
biolégicos del suelo, los participantes biologicos del suelo, los componentes vivos,
las medidas de la biomasa microbiana, las caracteristicas de los habitantes del suelo,
el metabolismo microbiano, la energia de transformacion de los microbios del suelo, la
actividad, etc.

Leccion 2.1. Los participantes biologicos del suelo.

Leccion 2.2. Los componentes Vivos.

Leccion 2.3. Medidas de la biomasa microbiana.

Leccion 2.4. Las caracteristicas de los habitantes del suelo.

Leccion 2.5. Metabolismo microbiano.

Leccion 2.6. Energia de transformacién de los microbios del suelo.
Leccion 2.7. Actividad metabdlica de los microbios del suelo.

Leccion 2.8. Cinética del crecimiento microbiano.

Leccion 2.9. Produccién de ATP.

Chat. - Andlisis y comentarios los participantes biologicos del suelo.
Tarea 1.- Investigar los participantes bioldgicos del suelo.

Tarea 2.- Investigar los componentes vivos.

Tarea 3.- Analizar el metabolismo microbiano.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre los

participantes biolégicos del suelo y los participantes biologicos del
suelo.

Prueba Guia # 2.
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GUIA APRENDIZAJE UNIDAD lll.- Mineralizaciobn y Resp iracion. Al concluir esta
unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado a glicolisis, fermentacion,
respiracion, respiracion aerobica de los compuestos organicos, respiracion anaerébica
de los compuestos organicos, respiracion de los compuestos inorganicos, fototrofos,
implicancias de la energia microbiana y la capacidad de la transformacion del carbono en
los procesos biologicos del suelo, descomposicion, mineralizacién y respiracién, las
enzimas del suelo, generalidades, distribucion de las enzimas en los componentes
organicos del suelo, ecologia de las enzimas extracelulares.

Leccion 3.1. Respiracion.

Leccion 3.2. Respiracion aerdbica de los compuestos organicos.

Leccion 3.3. Respiracion de los compuestos inorganicos.

Leccion 3.4. Glicolisis y fermentacion.

Leccion 3.5.  Fotétrofos.

Leccion 3.6. Implicancias de la energia microbiana.

Leccion 3.7. La capacidad de la transformacion del carbono.

Leccion 3.8. Descomposicion.

Leccion 3.9. Distribucién de enzimas en los componentes organicos del suelo.
Leccion 3.10. Ecologia de las enzimas extracelulares.

Leccion 3.11. Mineralizacion y respiracion.

Leccion 3.12. Las enzimas del suelo.

Chat.- Aportes y sugerencias de mineralizacion y respiracion.

Tarea 1.- Analizar respiracion aerdbica de los compuestos organicos.
Tarea 2.- Investigar la respiracion de los compuestos inorganicos.

Tarea 3.- Analizar la ecologia de las enzimas extracelulares.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre la

mineralizacion y respiracion, las enzimas del suelo.
Prueba Guia # 3.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD IV.- Procesos de control en el suelo. Al concluir esta
unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado acerca de los procesos de control en el
suelo: Respuesta microbiana a las limitaciones abioticas, impacto de las propiedades del
suelo sobre la actividad microbiana: nutrientes, humedad, aireacioén, potencial Redox,
pH, Temperatura, adaptacion microbiana al stress.

Leccion 4.1. Procesos de control en el suelo.

Leccion 4.2. Respuesta microbiana a las limitaciones abidticas.

Leccion 4.3. Las propiedades del suelo sobre la actividad microbiana.
Leccion 4.4. Nutrientes, humedad y aireacion.

Leccion 4.5. Potencial Redox.

Leccion 4.6. pH.

Leccion 4.7. Temperatura.

Leccion 4.8. Adaptacion microbiana al stress.

Chat.- Aportes y sugerencias de los procesos de control en el suelo.
Tarea 1.- Analizar las propiedades del suelo sobre la actividad microbiana.
Tarea 2.- Investigar el pH y la temperatura.

Tarea 3.- Analizar la adaptacion microbiana al stress.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre los

procesos de control en el suelo: Respuesta microbiana a las
limitaciones abidticas.

Prueba Guia # 4.
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GUIA APRENDIZAJE UNIDAD V.- Interaccion microbiana en el suelo. Al concluir
esta unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado acerca de la interaccion microbiana
en el suelo, los conceptos basicos, clases de interacciones, interacciones positivas:
neutralismo, comensalismo, protocooperacion, simbiosis, interacciones negativas:
competicion, amensalismo, parasitismo y predacion, ejemplos, interacciones troficas y
ciclos de los nutrientes, importancia y manejo de las poblaciones del suelo, control
bioldgico.

Leccion 5.1. Interaccion microbiana en el suelo.

Leccion 5.2. Conceptos basicos.

Leccion 5.3. Clases de interacciones.

Leccion 5.4. Interacciones positivas: neutralismo, comensalismo, etc.

Leccion 5.5. Interacciones negativas: competicion, amensalismo, parasitismo.
Leccion 5.6. Interacciones troficas y ciclos de los nutrientes.

Leccion 5.7. Importancia y manejo de las poblaciones del suelo.

Leccion 5.8. Control biolégico.

Chat.- Aportes y sugerencias de la interaccion microbiana en el suelo.

Tarea 1.- Investigar los conceptos basicos y las clases de interacciones.

Tarea 2.- Analizar la interacciones positivas y las interacciones negativas.

Tarea 3.- Investigar la importancia y manejo de las poblaciones del suelo.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre la

interaccion microbiana en el suelo, los conceptos basicos, clases de
interacciones.

Prueba Guia # 5.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD VI.- La Rizosfera/ la micor

rizosfera. Al concluir esta

unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado a la rizosfera, la micorrizosfera, la
comunidad microbiana, muestreo, contribucion de las plantas a la rizosfera, beneficios,
patégenos, asociaciones micorriticas, beneficios de la simbiosis y de la micorrizosfera.

Leccion 6.1. La rizosfera/la micorrizosfera.

Leccion 6.2. La comunidad microbiana.

Leccion 6.3. Muestreo.

Leccion 6.4. Contribucion de las plantas a la rizosfera.

Leccion 6.5. Beneficios, Patdgenos.

Leccion 6.6. Asociaciones micorriticas.

Leccion 6.7. Beneficios de la simbiosis.

Leccion 6.8.  Micorrizosfera.

Chat.- Aportes y sugerencias de la rizosfera/la micorrizosfera.
Tarea 1.- Investigar la comunidad microbiana.

Tarea 2.- Analizar el muestreo.

Tarea 3.- Investigar la contribucion de las plantas a la rizosfera.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre la

rizosfera/la micorrizosfera, la comunidad microbiana.

Prueba Guia # 6.
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GUIA APRENDIZAJE UNIDAD VIl.- Los Ciclos Biogeoqui micos. Al concluir esta
unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado a los ciclos biogeoquimicos, modelos
especificos y su aplicacion, los ciclos como fuentes de nutrientes para las plantas,
medida, manejo, el ciclo del carbono, implicancias ambientales, aspectos bioquimicos,
mediadores microbianos, cinética de la transformacion.

Leccion 7.1. Los ciclos biogeoquimicos.

Leccion 7.2. Modelos especificos y su aplicacion.

Leccion 7.3.  Los ciclos como fuentes de nutrientes para las plantas.

Leccion 7.4. Medida y manejo.

Leccion 7.5.  El ciclo del carbono.

Leccion 7.6. Implicancias ambientales.

Leccion 7.7. Aspectos bioquimicos.

Leccion 7.8. Mediadores microbianos.

Leccion 7.9. Cinética de la transformacion.

Chat.- Aportes y sugerencias de los ciclos biogeoquimicos.

Tarea 1.- Investigar los modelos especificos y su aplicacion.

Tarea 2.- Investigar los ciclos como fuentes de nutrientes para las plantas.
Tarea 3.- Analizar el ciclo del carbono.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre

los ciclos biogeoquimicos y el ciclo del carbono.

Prueba Guia # 7.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD VIIl.- El

Ciclo del N itrégeno. Al concluir esta

unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado al ciclo del nitrdgeno, mineralizacion,
inmovilizacién, descripcion cuantitativa de la cinética de mineralizacidn, microbiologia de
la mineralizacion, influencias del medio en la mineralizacion, nitrificacion, beneficios de
los microorganismos en la nitrificacion, cuantificacion, bioquimica de la fijacion de del
nitrégeno, fijacion simbiotica, , manipulacion de la simbiosis. Inoculacion, asociaciones
actinomicorriticas, desnitrificacion, pasos en la reduccion del nitrato.

Leccion 8.1. El ciclo del nitrégeno.

Leccion 8.2. Mineralizacion y Inmovilizacion.

Leccion 8.3. Descripcion cuantitativa de la cinética de mineralizacion.
Leccion 8.4. Microbiologia de la mineralizacion.

Leccion 8.5. Influencias del medio en la mineralizacion.

Leccion 8.6.  Nitrificacion.

Leccion 8.7. Beneficios de los microorganismos en la nitrificacion.
Leccion 8.8. Cuantificacion.

Leccion 8.9. Bioquimica de la fijacion de del Nitrégeno.

Leccion 8.10. Fijacion simbidtica.

Leccion 8.11. Manipulacion de la simbiosis.

Leccion 8.12. Inoculacion.

Leccion 8.13. Asociaciones actinomicorriticas.

Leccion 8.14. Desnitrificacion.

Leccion 8.15. Pasos en la reduccion del Nitrato.

Chat.- Aportes y sugerencias del ciclo del nitrégeno.

Tarea 1.- Investigar la mineralizacion y inmovilizacion.

Tarea 2.- Analizar la microbiologia de la mineralizacion.

Tarea 3.- Investigar la bioquimica de la fijacion de del nitrégeno.
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Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre el
ciclo del nitrégeno, Mineralizacion y Inmovilizacién y la descripcidon
cuantitativa de la cinética de mineralizacion.

Prueba Guia # 8.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD IX.- El ciclo Biogeoquimico  de Azufre. Al concluir
esta unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado al ciclo biogeoquimico de azufre, el
fésforo y los metales, el ciclo biogeoquimico del azufre, oxidacion del azufre, reduccion
del azufre, el ciclo del fésforo, los microbios como catalizadores del ciclo de los metales
en el suelo, interacciones metales plantas, respuesta de los microorganismos.

Leccion 9.1. El ciclo biogeoquimico de azufre.

Leccion 9.2. El fosforo y los metales.

Leccion 9.3.  El ciclo biogeoquimico del azufre.

Leccion 9.4. Oxidacion del azufre.

Leccion 9.5. Reduccion del azufre.

Leccion 9.6. El ciclo del fosforo.

Leccion 9.7. Microbios como catalizadores del ciclo de los metales en el suelo.
Leccion 9.8. Interacciones metales plantas.

Leccion 9.9. Respuesta de los microorganismos.

Chat.- Aportes y sugerencias sobre el ciclo biogeoquimico de azufre.
Tarea 1.- Investigar el fosforo y los metales.

Tarea 2.- Analizar el ciclo biogeoquimico del azufre.

Tarea 3.- Investigar la oxidacion y reduccién del azufre.

Foro.- Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre el ciclo

biogeoquimico de azufre, el fésforo y los metales.

Prueba Guia # 9.

GUIA APRENDIZAJE UNIDAD X.- Descomposicion de la ma

teria organica. Al

concluir esta unidad, el alumno aprendera todo lo relacionado a la descomposicion de
la materia organica, caracteristicas generales, factores que la regulan, curvas, pérdida
de peso por lavado, pérdida de peso por descomposicion microbiana, contaminacion en
suelos, Xenobioticos, biodegradaciéon, biorremediacion de suelos contaminados,
estrategias para la biorremediacion.

Leccion 10.1. Descomposicion de la materia organica.

Leccion 10.2. Caracteristicas generales.

Leccion 10.3. Factores que la regulan.

Leccion 10.4. Curvas.

Leccion 10.5. Pérdida de peso por lavado.

Leccion 10.6. Pérdida de peso por descomposicion microbiana.
Leccion 10.7. Contaminacién en suelos.

Leccion 10.8.  Xenobioticos.

Leccion 10.9. Biodegradacion.

Leccién 10.10.
Leccién 10.11.
Chat.-

Biorremediacion de suelos contaminados.
Estrategias para la biorremediacion.
Aportes y sugerencias de la descomposicion de la materia organica.



Tarea 1.-
Tarea 2.-
Tarea 3.-
Foro.-
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Investigar la pérdida de peso por lavado.

Analizar la contaminacion en suelos.

Investigar la biorremediacion de suelos contaminados.

Comentarios, opiniones, dudas, aportes y sugerencias sobre la
descomposicion de la materia organica, caracteristicas generales,
factores que la regulan.

Prueba Guia # 10.

Prueba Final.
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